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:هقذهِ  

 سرها ٍ سرهازدگی 

زضخٝ سا٘تی ٌطاز ) تستٝ تٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ضلٓ (  10ٞای تیٗ غفط تا  سطٔاظزٌی تٝ ضطایطی اطلاق ٔی ٌطزز وٝ ٌیاٜ زض ٘تیدٝ تطٚظ زضخٝ حطاضت

 ٌطزز. ذاضج اظ ظٔاٖ ٔٛضز ا٘تظاض)سطٔای ظٚزضس( اطلاق ٔیذساضت ٔی تیٙس. زض تؼطیفی زیٍط: سطٔاظزٌی تٝ ٚلٛع پسیسٜ افت ٘اٌٟا٘ی زٔا 

ٔیٜٛ ٞای ٌطٔسیطی ٚ  زض ٘تیدٝتایستی تفاٚت تیٗ آسیة سطٔا ٚ آسیة یرثٙساٖ ٔطرع ضٛز، چطا وٝ زض آسیة سطٔا یرثٙسا٘ی ٚخٛز ٘ساضز 

سطٔا : زٚ ٘ٛع سطٔا ٕٔىٗ است زض ٞط  ٘یٕٝ ٌطٔسیطی زض زضخات حطاضت وٓ وٝ تالای سط حس یرثٙساٖ آٟ٘ا است آسیة ٔی تیٙٙس. ا٘ٛاع

 ٔٙطمٝ تٛخٛز آیس:

 افتزضخٝ حطاضت ٚ  ضسیس ٚ ٘اٌٟا٘ی واٞصسطٔایی وٝ زضاثط ٞدْٛ یه خطیاٖ سطز لطثی ٚ ػثٛض آٖ اظ ٔٙطمٝ پیص ٔی آیس وٝ ٔٛخة  -1

یه  آٟ٘ا ایٗ است وٝ ٕٞٛاضٜ اظ تٛأْ تا ٘عٚلات آسٕا٘ی تٛزٜ ٚ ذاغیت وّی ضٛز . ایٗ خطیاٖ اغّة غفط ٔی ظیطتٝ چٙسیٗ زضخٝ  حطاضتٔیعاٖ 

س ٚ تیطتط زض زٚضاٖ ذٛاب زضذتاٖ زض زٚضٜ غیط فؼاَ ، یؼٙی ظٔستاٖ تطٚظ تاض ٙس ٚ ٔحّی ٕ٘یو ٘فٛش ٔی ٚضسٜ ٔٙتمُ  زیٍطتٝ ٔٙطمٝ  ٔٙطمٝ

ی زض اٚایُ یٞاضت زض تؼضی ساَ ٞا چٙیٗ سطٔااْ زاض٘س. اِثتٝ تٝ ٘سزٚ ٔماٚٔت ٚسیط تا حس ظیازی زضٔماتُ آٖ وٙٙس وٝ زضذتاٖ ٔیٜٛ سطز ٔی

 ضٛز ٚ ٔٛخة ذساضات سٍٙیٗ تاغساضاٖ ٔی ٌطزز. فػُ تٟاض ٚ ذعاٖ زیسٜ ٔی

 ی وٝ وألا ٔٙطمٝ ای تٛزٜ ٚ زض یه ٔحسٚزٜ ٔؼیٗ ٚ ٔحیط ٔحسٚز تسٖٚ ایٙىٝ ٞٛای سطزی اظ سایط خاٞا تٝ ٔٙطمٝ ٘فٛش وٙس ، زضیسطٔا -2

تاضاٖ  ٚ تاز ٚ تطف ٚ ؼطغ زض ذٛز ٔحُ تٛخٛز ٔی آیس . ایٗ ٘ٛع سطٔا تط ذلاف سطٔای اَٚ ، ٕٞٛاضٜ زضضة ٞای ساوت ٚ آضاْ تسٖٚ اتطاثط تط

 .ضٛز زض اٚاذط ظٔستاٖ یا اٚایُ تٟاض تطٚظ وٙس ذطط٘ان ٔحسٛب ٔی ضٛز ، ٚ اٌط ظاٞط ٔی

 تٌص سرها، عاهل هحذٍد کٌٌذُ تَلیذ

ٔحسٚز وٙٙسٜ ٌیاٞاٖ ٔٙاطك ٌطٔسیطی ٚ ٘یٕٝ ٌطٔسیطی تٙص سطٔا تاضس. ٚلٛع زٔاٞای پاییٗ ٘تیدٝ ی ٔٛاظ٘ٝ ی تٝ ٘ظط ٔی ضسس ػأُ 

ٞای خفطافیایی تالا ٚ ٔیا٘ٝ تطؼطغ ذاِع تا ٘عزیه ضسٖ ظٔستاٖ تٝ زِیُ ظاٚیٝ وٓ تاتص  ٌطٔایی ٔٙفی زض سطح ظٔیٗ است. زض ػطؼ

ی )ٔٛج تّٙس( تٝ طٛض فعایٙسٜ ای ٔٙفی ٔی ضٛز. ایٗ پسیسٜ تاػث سطز ضسٖ تیطتط ٚ تدٕغ ذٛضضیس ٚ طٛلا٘ی ضسٖ ضثٟا، ذطٚج تطؼطغ ٌطٔای

 تٛزٜ ٞای ٞٛای سطز ٔی ضٛز. ایٗ تٛزٜ ٞا اظ ططیك خطیا٘ات اتٕسفطی تٝ ػطضٟای خفطافیایی پاییٗ تط ٔٙتمُ ٔی ضٛ٘س. تٙاتطایٗ ٚلتی تّفات

ٔی ٚ ٔحّی ضخ ٔی زٞس. سطٔای استثٙایی زض ٔٙاطك ٘یٕٝ ٌطٔسیطی ٚ ٌطٔسیطی ٌطٔا ظیاز تاضس ٚ ٞٛای سطز ا٘تماَ یاتس، سطز ضسٖ ػٕٛ

 ٘تیدٝ ی ٚضٚز ٞٛای لطثی است.

ٚاوٙص ٌیاٜ تستٝ تٝ ٔمساض یا غّظت ٘ا ٔٙاسة ٚ ٔست ظٔاٖ لطاض ٌطفتٗ زض ٔؼطؼ تٙص ٔتفاٚت است. زض ٔٛخٛزات اٌط چٝ اتتسا ٕٔىٗ است 

ِی ٕ٘ی وطس وٝ تٝ غٛضت زائٕی زضٔی آیس. اٌط یه تغییط لاتُ تطٌطت زض ٔست ظٔاٖ وافی تٙص لاتُ تطٌطت تاضس ِٚی تا ٌصضت ظٔاٖ طٛ

آسیة زیسٜ ٚ تاػث تغییطات غیط لاتُ تطٌطت ضٛز. ضضس ٚ  ،ازأٝ یاتس، ٌیاٜ ٕٔىٗ است زض ٘تیدٝ ی اذتلاَ زض فطآیٙس ٞای ٔتاتِٛیه آٖ

 ٔتماتُ آٖ ٔی تاضس. ػّٕىطز ٌیاٞاٖ ظضاػی تاتؼی اظ وّیٝ ی ػٛأُ ٔحیطی ٚ اثطات

ی تٙص سطٔا ٕٔىٗ است زض ضثٟای غاف اٚایُ تٟاض ٚ یا اٚایُ پاییع اظ ٘ٛع تطؼطؼی تٝ ٚلٛع تپیٛ٘سز. زض ایٗ ضطایط ظٔیٗ ٚ زض ٘تیدٝ ضٞاساظ

ی حطاضت تٝ  تٕاْ ا٘طغی زضیافتی اظ ذٛضضیس تٝ غٛضت طَٛ ٔٛج تّٙس )ٔازٖٚ لطٔع(، تٝ تسضیح سطز ضسٜ ٚ زض٘عزیىی ٞای غثح واٞص زضخٝ

ٕ٘ی پیٛ٘سز. ٕٞچٙیٗ ػأُ   حساوثط ذٛز ٔی ضسس ٚ حسالُ زٔا تطای تطٚظتٙص سطٔا ایداز ٔی ضٛز . ایٗ پسیسٜ زضضة ٞای اتطی تٝ ٚلٛع

 تٙص سطٔا ٔی تٛا٘س ٚظش تاز ٚ یا ا٘تماَ تٛزٜ ٞٛای سطز تٝ یه ٔٙطمٝ تاضس. آثاض اِٚیٝ تٙص سطٔا ػثاضتٙس اظ : واٞص ػٕٛٔی ضضس، تغییط

 ضً٘، وّطٚظ، ترطیة تافت ٞای سِّٛی ، ػسْ خٛا٘ٝ ظ٘ی ، ػسْ ا٘تماَ ٔٛاز فتٛسٙتعی، ػسْ خصب ػٙاغط غصایی ٚ.... ، تطذی اظ آثاض ایٗ تٙص



فتٛسٙتع زض اثط ترطیة وّطٚپلاست ٞا ٚ پیطی ظٚز ضس ٌیاٜ غیط لاتُ تطٌطت ٔی  اذتلاَ زض تطٌطت پصیط ٚ تطذی اظ آثاض زیٍط ایٗ تٙص ٔا٘ٙس

  ٙس. تاض

 :طبقِ بٌذی گیاّاى بر اساس ٍاکٌطْای آًْا بِ دهاّای پاییي

 ( ٌیاٞاٖ ضا تط اساس ٚاوٙص آٟ٘ا تٝ زٔای پاییٗ )تٙص سطٔا( تٝ ضص زستٝ طثمٝ تٙسی وطزٜ است:2012) ساوایی ٚ لاضچط

 حساس تٝ سطٔا: حساس تٝ زٔاٞای تالای غفط زضخٝ ی سا٘تی ٌطاز.    -1

 ٌطاز. زضخٝ حطاضتٟای یرثٙساٖ وٓ یا زٔاٞای ٘عزیه تٝ غفطزضخٝ ی سا٘تیحساس: حساس تٝ     -2

 زضخٝ ی سا٘تی ٌطاز. -5وٕی ٔماْٚ: ظ٘سٜ ٔا٘سٖ زض زٔاٞای ا٘دٕاز تا     -3

 زضخٝ ی سا٘تی ٌطاز. -10تا  -5٘یٕٝ ٔماْٚ: ظ٘سٜ ٔا٘سٖ زض زٔاٞای ا٘دٕاز زض ٔحسٚزٜ ی     -4

 زضخٝ ی سا٘تی ٌطاز. -20تا  -10زٔاٞای ا٘دٕاز زض ٔحسٚزٜ ی تسیاض ٔماْٚ: ظ٘سٜ ٔا٘سٖ زض     -5

 .(3) ذیّی ظیاز ٔماْٚ: ٌٛ٘ٝ ٞای تا حساوثط ٔماٚٔت تٝ ید ظزٌی وٝ تٛا٘ایی تحُٕ سطٔا ٞای تسیاض ضسیس ) فطا سطزی ( ضا زاض٘س    -6

 :اثرات سرها بر فرآیٌذ ّای هختلف گیاّی

ٌیاٞی اظ لثیُ خٛا٘ٝ ظ٘ی، ضضس، فتٛسٙتع، ٔمساض ٔیٜٛ، ػّٕىطز ٚ ویفیت ٔیٜٛ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ  تٙص سطٔا ضا ٔی تٛاٖ زض فطآیٙس ٞای ٔرتّف

 ٔطاِؼٝ ٕ٘ٛز ٚ ٕٞچٙیٗ زاضای إٞیت التػازی ٔی تاضس.

ٚلتی زٔا تٝ سطح آستا٘ٝ تطسس، ساذتاض ٞای سِّٛی ٚ فؼاِیتٟای آٖ ٕٔىٗ است تٝ طٛض ٘اٌٟا٘ی آسیة  اثرات تٌص سرها در سطح سلَلی:

ثیٙٙس، تٝ طٛضی وٝ پطٚتٛپلاسٓ تلافاغّٝ اظ تیٗ ٔی ضٚز ٚ زض اثط ذساضت ٚاضزٜ تٝ غطاٞا ٚ اذتلاَ زض تأٔیٗ ا٘طغی سِّٛی ٕٔىٗ است ٔطي ت

اوٛئِٛیعٜ ضسٖ، تط ٞٓ ذٛضزٖ ظیط اظ زست زازٖ فطاض تٛضغسا٘س ٚسِّٛی ٚلٛع یاتس. تطضسی ٚاوٙطٟای سِّٛی زض ٔماتّٝ تا سطٔا، پسیسٜ ٞایی ٘

 َ غطاء سیتٛپلاسٕی، ٚظیىِٛٝ ضسٖ، واٞص خطیاٖ سیتٛپلاسٕی ٚ اذتلاَ وّی زض ا٘ساْ ٞا ضا ٘طاٖ ٔی زٞس.تؼاز

تا واٞص  ،ٔؼٕٛلاً ٌیاٞاٖ ٔٙاطك ٌطٔسیطی ااثط تٙص سطٔا ضٚی ٌیاٞاٖ حساس تٝ سطٔ ک گیاُ:یاثر تٌص سرها رٍی فعالیتْای فیسیَلَش

طاز تاػث تطٚظ واٞص زض ٔیعاٖ فتٛسٙتعٚ تؼطق ٔی ضٛز. زٔا ضٚی سیستٓ فتٛسٙتعی زاضای زضخٝ سا٘تی ٌ 30تا  25  زضخٝ حطاضت زض حسٚز

اثط ٔستمیٓ است ٚ زض زٔاٞای پاییٗ، ضست فتٛسٙتعی واٞص ٔی یاتس. اٌط چٝ لطاض ٌطفتٗ زض ٔؼطؼ زضخٝ حطاضت ٞای پاییٗ ٔی تٛا٘س تط 

ٖ ضٚی فتٛسٙتع تٝ ػٙٛاٖ ػأُ ٟٔٓ ٚ ٔؤثط زض استمطاض اِٚیٝ ٌیاٜ ٔطاِؼٝ ٚ تسیاضی اظ فطآیٙس ٞای فیعیِٛٛغیه اثط سٛء زاضتٝ تاضس، اثط آ

ضٙاذتٝ ضسٜ است. ایٗ واٞص ٕٔىٗ است تٝ زِیُ آضفتٍی زض تِٛیس وّطٚفیُ ٚ تٝ ٞٓ ذٛضزٖ وّطٚپلاست تاضس وٝ ایٗ اذتلالات لطؼاً ٘اضی 

تیٗ ٔی ضٚز. تٝ ٘سضت ٌیاٞاٖ تلافاغّٝ  ظتطٌٟا تحت ضطایط تٙص ا اظ تٙص سطٔا ٔی تاضس. ایٗ حاِت ظٔا٘ی تطٚظ ٔی وٙس وٝ ضً٘ سثع ٔؼَٕٛ

 تؼس اظ تٙص سطٔا ٚافعایص زٔا تٟثٛز ٔی یاتٙس.

تٙص سطٔا ٔؼَٕٛ تطیٗ ٚ ضایح تطیٗ تٙص ٔحیطی زٚضاٖ خٛا٘ٝ ظ٘ی ٌیاٜ ٔحسٛب ٔی ضٛز. ایٗ  تٌص سرهاٍ فرآیٌذ ّای هختلف رضذ:

اییٗ ٘ٝ تٟٙا تاػث واٞص خٛا٘ٝ ظ٘ی ٔی ضٛز تّىٝ تٝ ز٘ثاَ آٖ تاػث واٞص ٔیعاٖ ضضس ٌیاٞچٝ ٔطحّٝ تسیاض حساس تٝ سطٔا ٔی تاضس. زٔای پ

ٞا ٚ ٔیعاٖ تدٕغ ٔازٜ ی ذطه زض آٟ٘ا ٔی ضٛز. ٔطاحُ اَٚ ٚ آذط ) خصب اِٚیٝ ٚ ضطٚع فتٛسٙتع( ٔطاحُ تسیاض حساس تٝ تٙص سطٔا ٔؼطفی 

اظ  وٝحساسیت وٕتطی ٘سثت تٝ سطٔا زاض٘س. یىی زیٍط اظ ٟٕٔتطیٗ ٔطاحُ ضضس ٌیاٜ  ضسٜ ا٘س، زض حاِی وٝ ٔطاحُ ٔیا٘ی ایٗ زٚ ٔطحّٝ ٘سثتاً



تٙص سطٔا ضسیساً تأثیط ٔی پصیطز، ٔطحّٝ ی ٌّسٞی است. واٞص ٔمساض زا٘ٝ ی ٌطزٜ ی تِٛیس ضسٜ زض ضطایط تٙص سطٔا تاػث واٞص ٔمساض 

 .(4) تطىیُ ٔیٜٛ ٔی ضٛز

  :ای گیاّاىعلائن ظاّری خسارت سرها زدگی دراًذام ّ

 تاضظ تطیٗ ػلأت تٙص سطٔا ٚ ید ظزٌی زض غثح ضٚظ تؼس اظ یرثٙساٖ زیسٜ ٔی ضٛز وٝ تٝ ضطح ظیط است:

تط ضٚی  اٌط ذساضت ضسیس ٘ثٛزٜ یا تٕاْ سطح تطي ضا ٍ٘طفتٝ تاضس تطي . تیطٜ ٚ ظاٞطی ذیس ذٛضزٜ زاض٘سطي ٞای ذساضت زیسٜ ضٍ٘ی سثع ت

. ذساضت زض ٔٛضز ٔیٜٛ ٞای سطزسیطی ٔٙحػطاً تٝ ضىٛفٝ ی زضذتاٖ ٔحسٚز ٔی ضٛز. ضىٛفٝ ٞای زضذت ٔا٘سٜ ٚذساضت خثطاٖ ٔی ضٛز

ٔلاحظٝ ٔی ضٛز وٝ ٌّثطي ٞا ضفاف ضسٜ ٚ زض  ٍ٘اٜ وٙیٓذساضت زیسٜ ظاٞطی لٟٜٛ ای تا سیاٜ پیسا ٕ٘ٛزٜ ٚ زض غٛضتی وٝ اظ ٘عزیه تٝ آٖ 

اثط غسٔات ٚاضزٜ ضىٛفٝ ٞا ظطف چٙس ضٚظ ضیرتٝ ٚ زضذت فالس ٔیٜٛ زض آٖ ساَ ذٛاٞس ٔیاٖ اٍ٘طتاٖ تٝ ضاحتی ِٝ ٔی ضٛ٘س، تٝ ایٗ تطتیة زض 

تٛز. زضذتاٖ ٔطوثات چٖٛ زض ظٔستاٖ ضسیسٜ ٚ زیط ٍٞٙاْ تطزاضت ٔی ضٛز ٕٔىٗ است ٔیٜٛ تا سطٔای ظٚز ضس ٚ یرثٙساٖ ظٔستا٘ٝ ٔٛاخٝ 

ٝ ٞای غاف تا حسی ٞٓ ضً٘ پٛست ٔی تاضٙس ٚ ایٗ ِىٝ ٞا تٝ تسضیح ضٛز. زض ایٗ حاِت پٛست ٔطوثات ذساضت زیسٜ، زاضای ضً٘ ضٚضٗ تا ِى

 تٝ ضً٘ لٟٜٛ ای زض آٔسٜ ٚ زض ٘اضٍ٘ی تی ضً٘ ٞستٙس.

ػلأت ذساضت یرثٙساٖ ضا تٝ « Gohden delicious»ٚ سیة ضلٓ ٌّسٖ « Bartelette»تؼضی اظ ٔیٜٛ ٞای زا٘ٝ زاض ٔا٘ٙس ضلٓ ٌلاتی 

وٝ تا  ٘أیسٜ ٔی ضٛز ٘طاٖ ٔی زٞس. یىی زیٍط اظ غسٔاتی« Russeting»لٟٜٛ ای وٝ اغطلاحاً  غٛضت ِىٝ ٞایی ٘ا غاف تطً٘ ظضز تا

ٔی تاضس. ایٗ پسیسٜ ذاظ تٙٝ زضذتاٖ ٔی تاضس ٚ تیطتط زض لسٕت خٙٛب غطتی « آفتاب سٛذتٍی» ذساضت سطٔا ٚ یرثٙساٖ ٕٞطاٜ است 

  زضذتاٖ زیسٜ ٔی ضٛز وٝ زض طی ظٔستاٖ ٞای سطز تطٚظ ٔی وٙس.

 زازٖ ٘طاٖ  غٙچٝ زض ٔطحّٝ ا٘ٛاع ٔیٜٛ

 ضً٘

 ٔست تٝ زلیمٝ ٔطحّٝ تطىیُ ٔیٜٛ ٔطحّٝ ضىٛفٝ وألاً تاظ

 60تا  30 -3/1تا  5/1 -5/1تا  3 -4تا  -7/2 ا٘ٛاع سیة

 60تا  30 -1 -5/1تا  -3/2 -3تا  -3/2 ا٘ٛاع ٌلاتی

 60تا  30 -3/2 -3/1تا  -7/2 -4تا  -5 ا٘ٛاع ّٞٛ

 60تا  30 -5/1 -3/1تا  -3/2 -5/1تا  -6 ا٘ٛاع ٌیلاس

 60تا  30 -5/0 5/0تا  -3/1 -5/6تا  -3/1 ا٘ٛاع ٌٛخٝ

 60تا  30 (0) -5/0تا  -2 -4تا  3/1 ا٘ٛاع ظضز آِٛ

 60تا  30 -5/0تا  -3/1 -5/0تا  -5/1 -4تا  -5/1 ا٘ٛاع آِٛ

 60تا  30 -3/1 -7/2 -5/4 ا٘ٛاع تازاْ

 60تا  30 -5/0 -5/0 -3/1 ا٘ٛاع اٍ٘ٛض

 60تا  30 -1 -1 -1 ا٘ٛاع ٌطزٚ

 زضذتاٖ ٔیٜٛتطذی اظ حطاضت ٞای تحطا٘ی تطای سطٔا ظزٌی  ٝزضخ -1خسَٚ  

 

 

:هَاد ٍ رٍش ّا  



زض ٞعاض ِیتط ِیتط  5ِیتط زض ٞعاض ِیتطآب  3تٝ ٔیعاٖ  هحلَل ضذ سرهازدگی )فرتی فراست( فرتی ًرستطضسی تاثیطات  ایٗ آظٔایص تطای

تٛسط واضضٙاساٖ ٔٙطمٝ ٕٞایداٖ، ضٟطستاٖ سپیساٖ زض استاٖ فاضس زض ٌّسٖ زِیص  اٖ سیة ضلٓتط زضذت غٛضت ٔحَّٛ پاضیتٝ آب 

یٓ ضسٜ ٚ یه سْٛ تاؽ تٝ سٝ لسٕت تمسزض ایٗ آظٔایص ا٘داْ ضس.  1395زض ساَ  زض ضطایط تٙص سطٔاظزٌیساظٔاٖ خٟاز وطاٚضظی فاضس 

ِیتط زض ٞعاض  5ٚ ٔحَّٛ پاضی ضس ٚ یه سْٛ آٖ تٝ ٔیعاٖ ِیتط زض ٞعاض ِیتطآب 3سْٛ آٖ تٝ ٔیعاٖ یه تٝ ػٙٛاٖ ضاٞس زض ٘ظط ٌطفتٝ ضس، آٖ

 وطیسٜ ضس. ٚ ٕ٘ٛزاض ٞا تا استفازٜ اظ ٘طْ افعاض اوسُ  ا٘داْ ضس SASافعاض آٔاضی تدعیٝ ٚاضیا٘س تا استفازٜ اظ ٘طْٔحَّٛ پاضی ضس.  ِیتط آب

 ًتایج ٍبحث:

٘سثت تٝ ضاٞس ٚ ِیتط زض ٞىتاض  5تالاتط تٛزٖ ػّٕىطز زضذتاٖ سیة زض ضطایط ٔحَّٛ پاضی تٝ ٔیعاٖ ٘طاٖ زٞٙسٜ ٘تایح تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔاضی 

تٝ ٔحَّٛ ضس سطٔا ظزٌی )فطتی فطاست( فطتی ٘طس تا زض ضطایط ٔحَّٛ پاضی  ػّٕىطز زضذتاٖ سیة .تٛززض ٞىتاض ٔحَّٛ پاضی ِیتط  3

 . (1ٕ٘ٛزاض)زضغس افعایص ٘طاٖ زاز  120ِیتط آب ٘سثت تٝ زضذتاٖ ضاٞس 1000ِیتط زض ٞط  5ٔیعاٖ 

 

 ِیتط زض ٞعاض ِیتطآب 3سطٔا ظزٌی )فطتی فطاست( فطتی ٘طس تٝ ٔیعاٖ ٔیعاٖزض تیٕاض ضاٞس ٚ تیٕاض ٕٞطاٜ تا ٔحَّٛ ضس  ٔتٛسط ٚظٖ ٔیٜٛ ٞای سیةٔمایسٝ  -1ٕ٘ٛزاض 

 ِیتط آبِیتط زض ٞعاض 5ٚ

 تَصیِ:

 تٛغیٝ ٔی ضٛز. سطٔاظزٌی  ذططزض ضطایط ِیتط زض ٞعاض ِیتط آب  5 تٝ ٔیعاٖ  ضذ سرهازدگی )فرتی فراست( فرتی ًرساستفازٜ اظ ٔحَّٛ 
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 پٌج لیتر در ّسار لیترآب سِ لیتر در ّسار لیترآب  عولکرد ضاّذ



 
 ی فطتی ٘طس زض ٌیاٞاٖخسَٚ تٛغیٝ ٔیعاٖ ٔٙاسة ٔػطف ٔحَّٛ ضس سطٔاظزٌ -2خسَٚ 

 

 هٌابع:

 إِّّی تیٗ وٙفطا٘س ٌیاٞاٖ، تط ظزٌی ید ٚ سطٔاظزٌی اثطات ،1394 ٘یه، فاطٕی فاطٕٝ ٚ پصیطٜ، غفیٝ ٔحثٛتٝ، سیسٜ ٔیطٔیطاٖ، -1

 وٙفطا٘س، زائٕی زتیطذا٘ٝ تثطیع، ٌطزضٍطی، ٚ ظیست ٔحیط وطاٚضظی، ٔحٛضیت تا تٛسؼٝ
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سازات اسیلاٖ وٕاَ. تطضسی  &وطاٚضظ حأس, ٔسضس ثا٘ٛی سیسػّی ٔحٕس, ظضیٗ وٕط فاطٕٝ, زِٚت آتازیاٖ آضیا, پٙاٞی ٟٔسی,  -2

 تحت ضطایط تٙص سطٔا. (Brassica napus Lاثط ٔحَّٛ پاضی ساِیسیّیه اسیس تط تطذی ذػٛغیات تیٛضیٕیایی زٚ ضلٓ وّعا ). 

3- Sakai, A., & Larcher, W. (2012). Frost survival of plants: responses and adaptation to freezing stress (Vol. 

62). Springer Science & Business Media. 

ٛ ٚ تطذی غفات فیعیِٛٛغیه تحت (. اضظیاتی اٍِٛی تیاٖ غٖ ضٚتیسى2013ظیٙاِی. )ٚ واظٕی ضاٞا٘سضتی, سیسٜ غٙٓ, ٔؼاِی أیطی,  -4

 158-145(, 1)5تٙص سطٔا زض ٌیاٜ ٘رٛز. ٔدّٝ تیٛتىِٙٛٛغی وطاٚضظی, 
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